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Пояснительная записка 

 

Программа по химии на уровне среднего общего образования разработана на основе 

Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», 

требований к результатам освоения федеральной образовательной программы среднего 

общего образования (ФОП СОО), представленных в Федеральном государственном обра-

зовательном стандарте СОО, с учётом Концепции преподавания учебного предмета «Хи-

мия» в образовательных организациях Российской Федерации, реализующих основные об-

разовательные программы, и основных положений «Стратегии развития воспитания в Рос-

сийской Федерации на период до 2025 года» (Распоряжение Правительства РФ от 29.05. 

2015 № 996 - р.). 

Основу подходов к разработке программы по химии, к определению общей стратегии 

обучения, воспитания и развития обучающихся средствами учебного предмета «Химия» 

для 10–11 классов на базовом уровне составили концептуальные положения ФГОС СОО о 

взаимообусловленности целей, содержания, результатов обучения и требований к уровню 

подготовки выпускников.  

Химическое образование, получаемое выпускниками общеобразовательной органи-

зации, является неотъемлемой частью их образованности. Оно служит завершающим эта-

пом реализации на соответствующем ему базовом уровне ключевых ценностей, присущих 

целостной системе химического образования. Эти ценности касаются познания законов 

природы, формирования мировоззрения и общей культуры человека, а также экологически 

обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде. Реализуется химическое 

образование обучающихся на уровне среднего общего образования средствами учебного 

предмета «Химия», содержание и построение которого определены в программе по химии 

с учётом специфики науки химии, её значения в познании природы и в материальной жиз-

ни общества, а также с учётом общих целей и принципов, характеризующих современное 

состояние системы среднего общего образования в Российской Федерации.  

Химия как элемент системы естественных наук играет особую роль в современной 

цивилизации, в создании новой базы материальной культуры. Она вносит свой вклад в 

формирование рационального научного мышления, в создание целостного представления 

об окружающем мире как о единстве природы и человека, которое формируется в химии на 

основе понимания вещественного состава окружающего мира, осознания взаимосвязи 

между строением веществ, их свойствами и возможными областями применения. 

Тесно взаимодействуя с другими естественными науками, химия стала неотъемлемой 

частью мировой культуры, необходимым условием успешного труда и жизни каждого чле-

на общества. Современная химия как наука созидательная, как наука высоких технологий 

направлена на решение глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырье-

вой, энергетической, пищевой, экологической безопасности и охраны здоровья. 

В соответствии с общими целями и принципами среднего общего образования со-

держание предмета «Химия» (10–11 классы, базовый уровень изучения) ориентировано 

преимущественно на общекультурную подготовку обучающихся, необходимую им для вы-

работки мировоззренческих ориентиров, успешного включения в жизнь социума, продол-

жения образования в различных областях, не связанных непосредственно с химией. 

Составляющими предмета «Химия» являются базовые курсы – «Органическая хи-

мия» и «Общая и неорганическая химия», основным компонентом содержания которых яв-

ляются основы базовой науки: система знаний по неорганической химии (с включением 

знаний из общей химии) и органической химии. Формирование данной системы знаний 
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при изучении предмета обеспечивает возможность рассмотрения всего многообразия ве-

ществ на основе общих понятий, законов и теорий химии. 

Структура содержания курса – «Общая и неорганическая химия» сформирована в 

программе по химии на основе системного подхода к изучению учебного материала и обу-

словлена исторически обоснованным развитием знаний на определённых теоретических 

уровнях. Под новым углом зрения в предмете «Химия» базового уровня рассматривается 

изученный на уровне основного общего образования теоретический материал и фактологи-

ческие сведения о веществах и химической реакции. Так, в частности, в курсе «Общая и 

неорганическая химия» обучающимся предоставляется возможность осознать значение пе-

риодического закона с общетеоретических и методологических позиций, глубже понять 

историческое изменение функций этого закона – от обобщающей до объясняющей и про-

гнозирующей.  

Единая система знаний о важнейших веществах, их составе, строении, свойствах и 

применении, а также о химических реакциях, их сущности и закономерностях протекания 

дополняется в курсах 10 и 11 классов элементами содержания, имеющими культурологиче-

ский и прикладной характер. Эти знания способствуют пониманию взаимосвязи химии с 

другими науками, раскрывают её роль в познавательной и практической деятельности че-

ловека, способствуют воспитанию уважения к процессу творчества в области теории и 

практических приложений химии, помогают выпускнику ориентироваться в общественно и 

личностно значимых проблемах, связанных с химией, критически осмысливать информа-

цию и применять её для пополнения знаний, решения интеллектуальных и эксперимен-

тальных исследовательских задач. В целом содержание учебного предмета «Химия» дан-

ного уровня изучения ориентировано на формирование у обучающихся мировоззренческой 

основы для понимания философских идей, таких как: материальное единство неорганиче-

ского и органического мира, обусловленность свойств веществ их составом и строением, 

познаваемость природных явлений путём эксперимента и решения противоречий между 

новыми фактами и теоретическими предпосылками, осознание роли химии в решении эко-

логических проблем, а также проблем сбережения энергетических ресурсов, сырья, созда-

ния новых технологий и материалов. 

В плане решения задач воспитания, развития и социализации обучающихся принятые 

программой по химии подходы к определению содержания и построения предмета преду-

сматривают формирование универсальных учебных действий, имеющих базовое значение 

для различных видов деятельности: решения проблем, поиска, анализа и обработки инфор-

мации, необходимых для приобретения опыта практической и исследовательской деятель-

ности, занимающей важное место в познании химии. 

В практике преподавания химии как на уровне основного общего образования, так и 

на уровне среднего общего образования, при определении содержательной характеристики 

целей изучения предмета направлением первостепенной значимости традиционно призна-

ётся формирование основ химической науки как области современного естествознания, 

практической деятельности человека и как одного из компонентов мировой культуры. С 

методической точки зрения такой подход к определению целей изучения предмета являет-

ся вполне оправданным. 

Согласно данной точке зрения главными целями изучения предмета «Химия» на ба-

зовом уровне (10 –11 кл.) являются: 

• формирование системы химических знаний как важнейшей составляющей есте-

ственно-научной картины мира, в основе которой лежат ключевые понятия, фунда-

ментальные законы и теории химии, освоение языка науки, усвоение и понимание 
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сущности доступных обобщений мировоззренческого характера, ознакомление с 

историей их развития и становления; 

• формирование и развитие представлений о научных методах познания веществ и 

химических реакций, необходимых для приобретения умений ориентироваться в 

мире веществ и химических явлений, имеющих место в природе, в практической и 

повседневной жизни; 

• развитие умений и способов деятельности, связанных с наблюдением и объяснением 

химического эксперимента, соблюдением правил безопасного обращения с веще-

ствами. 

Наряду с этим, содержательная характеристика целей и задач изучения предмета в 

программе по химии уточнена и скорректирована в соответствии с новыми приоритетами в 

системе среднего общего образования. Сегодня в преподавании химии в большей степени 

отдаётся предпочтение практической компоненте содержания обучения, ориентированной 

на подготовку выпускника общеобразовательной организации, владеющего не набором 

знаний, а функциональной грамотностью, то есть способами и умениями активного полу-

чения знаний и применения их в реальной жизни для решения практических задач. 

В связи с этим при изучении предмета «Химия» доминирующее значение приобре-

тают такие цели и задачи, как: 

- адаптация обучающихся к условиям динамично развивающегося мира, формирова-

ние интеллектуально развитой личности, готовой к самообразованию, сотрудничеству, са-

мостоятельному принятию грамотных решений в конкретных жизненных ситуациях, свя-

занных с веществами и их применением; 

- формирование у обучающихся ключевых навыков (ключевых компетенций), имею-

щих универсальное значение для различных видов деятельности: решения проблем, поис-

ка, анализа и обработки информации, необходимых для приобретения опыта деятельности, 

которая занимает важное место в познании химии, а также для оценки с позиций экологи-

ческой безопасности характера влияния веществ и химических процессов на организм че-

ловека и природную среду; 

- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 

обучающихся: способности самостоятельно приобретать новые знания по химии в соответ-

ствии с жизненными потребностями, использовать современные информационные техно-

логии для поиска и анализа учебной и научно-популярной информации химического со-

держания; 

- формирование и развитие у обучающихся ассоциативного и логического мышления, 

наблюдательности, собранности, аккуратности, которые особенно необходимы, в частно-

сти, при планировании и проведении химического эксперимента; 

- воспитание у обучающихся убеждённости в гуманистической направленности хи-

мии, её важной роли в решении глобальных проблем рационального природопользования, 

пополнения энергетических ресурсов и сохранения природного равновесия, осознания 

необходимости бережного отношения к природе и своему здоровью, а также приобретения 

опыта использования полученных знаний для принятия грамотных решений в ситуациях, 

связанных с химическими явлениями. 

В учебном плане среднего общего образования предмет «Химия» базового уровня 

входит в состав предметной области «Естественно-научные предметы». 
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Общее число часов, отведённых для изучения химии, на базовом уровне среднего 

общего образования, составляет 68 часов: в 10 классе – 34 часа (1 час в неделю), в 11 классе 

– 34 часа (1 час в неделю). 

 

Содержание обучения 
Теоретические основы химии (13 часов) 

Химический элемент. Атом. Ядро атома, изотопы. Электронная оболочка. Энергети-

ческие уровни, подуровни. Атомные орбитали, s-, p-, d- элементы. Особенности распреде-

ления электронов по орбиталям в атомах элементов первых четырёх периодов. Электрон-

ная конфигурация атомов.  

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менде-

леева. Связь периодического закона и Периодической системы химических элементов Д. И. 

Менделеева с современной теорией строения атомов. Закономерности изменения свойств 

химических элементов и образуемых ими простых и сложных веществ по группам и пери-

одам. Значение периодического закона в развитии науки.  

Строение вещества. Химическая связь. Виды химической связи (ковалентная непо-

лярная и полярная, ионная, металлическая). Механизмы образования ковалентной химиче-

ской связи (обменный и донорно-акцепторный). Водородная связь. Валентность. Электро-

отрицательность. Степень окисления. Ионы: катионы и анионы.  

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон постоянства состава 

вещества. Типы кристаллических решёток. Зависимость свойства веществ от типа кристал-

лической решётки.  

Понятие о дисперсных системах. Истинные и коллоидные растворы. Массовая доля 

вещества в растворе. 

Классификация неорганических соединений. Номенклатура неорганических веществ. 

Генетическая связь неорганических веществ, принадлежащих к различным классам. 

Химическая реакция. Классификация химических реакций в неорганической и орга-

нической химии. Закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энер-

гии при химических реакциях. 

Скорость реакции, её зависимость от различных факторов. Обратимые реакции. Хи-

мическое равновесие. Факторы, влияющие на состояние химического равновесия. Принцип 

Ле Шателье.  

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Среда водных рас-

творов веществ: кислая, нейтральная, щелочная.  

Окислительно-восстановительные реакции.  

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: демонстрация таб-

лиц «Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева», изучение моделей 

кристаллических решёток, наблюдение и описание демонстрационных и лабораторных 

опытов (разложение пероксида водорода в присутствии катализатора, определение среды 

растворов веществ с помощью универсального индикатора, реакции ионного обмена), про-

ведение практической работы «Влияние различных факторов на скорость химической ре-

акции». 

Расчётные задачи. 

Расчёты по уравнениям химических реакций, в том числе термохимические расчёты, 

расчёты с использованием понятия «массовая доля вещества». 
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Неорганическая химия (17 часов) 

Неметаллы. Положение неметаллов в Периодической системе химических элементов 

Д. И. Менделеева и особенности строения атомов. Физические свойства неметаллов. Алло-

тропия неметаллов (на примере кислорода, серы, фосфора и углерода).  

Химические свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота, фосфора, угле-

рода и кремния) и их соединений (оксидов, кислородсодержащих кислот, водородных со-

единений). 

Применение важнейших неметаллов и их соединений. 

Металлы. Положение металлов в Периодической системе химических элементов Д. 

И. Менделеева. Особенности строения электронных оболочек атомов металлов. Общие фи-

зические свойства металлов. Сплавы металлов. Электрохимический ряд напряжений ме-

таллов. 

Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций, магний, алюми-

ний, цинк, хром, железо, медь) и их соединений.  

Общие способы получения металлов. Применение металлов в быту и технике.  

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: изучение коллек-

ции «Металлы и сплавы», образцов неметаллов, решение экспериментальных задач, 

наблюдение и описание демонстрационных и лабораторных опытов (взаимодействие гид-

роксида алюминия с растворами кислот и щелочей, качественные реакции на катионы ме-

таллов). 

Расчётные задачи. 

Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе 

или объёму одного из участвующих в реакции веществ, расчёты массы (объёма, количества 

вещества) продуктов реакции, если одно из веществ имеет примеси. 

Химия и жизнь (4 часа) 

Роль химии в обеспечении экологической, энергетической и пищевой безопасности, 

развитии медицины. Понятие о научных методах познания веществ и химических реакций.  

Представления об общих научных принципах промышленного получения важнейших 

веществ.  

Человек в мире веществ и материалов: важнейшие строительные материалы, кон-

струкционные материалы, краски, стекло, керамика, материалы для электроники, нанома-

териалы, органические и минеральные удобрения.  

Химия и здоровье человека: правила использования лекарственных препаратов, пра-

вила безопасного использования препаратов бытовой химии в повседневной жизни.  

Межпредметные связи. 

Реализация межпредметных связей при изучении общей и неорганической химии в 

11 классе осуществляется через использование как общих естественно-научных понятий, 

так и понятий, являющихся системными для отдельных предметов естественно-научного 

цикла. 

Общие естественно-научные понятия: научный факт, гипотеза, закон, теория, анализ, 

синтез, классификация, периодичность, наблюдение, эксперимент, моделирование, измере-

ние, явление. 

Физика: материя, энергия, масса, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, изотоп, ра-

диоактивность, молекула, энергетический уровень, вещество, тело, объём, агрегатное со-

стояние вещества, физические величины и единицы их измерения, скорость. 
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Биология: клетка, организм, экосистема, биосфера, макро- и микроэлементы, витами-

ны, обмен веществ в организме. 

География: минералы, горные породы, полезные ископаемые, топливо, ресурсы. 

Технология: химическая промышленность, металлургия, производство строительных 

материалов, сельскохозяйственное производство, пищевая промышленность, фармацевти-

ческая промышленность, производство косметических препаратов, производство кон-

струкционных материалов, электронная промышленность, нанотехнологии. 

 

Методы, формы и технологии организации учебного процесса 

Методы: устный и письменный опрос, беседы, тестирование. 

 Исследовательский метод как один из ведущих способов организации поисковой дея-

тельности учащихся в учебной работе, привития им умений и навыков самостоятельной 

работы. 

Исследовательский метод используется: 

• В описании природных и химических факторов и явлений. 

• При выполнении практических работ 

• При работе с различными источниками химического содержания.  

Формы организации образовательного процесса:  

• Устные сообщения; 

• Обсуждения; 

• Работа с источниками; 

• Самостоятельные работы; 

• Практическая работа; 

• Доклады; 

• Защита презентаций; 

• Рефлексия. 

Технологии, используемые в образовательном процессе: 

• Технологии традиционного обучения  

• Технологии дифференцированного обучения  

• Технология развития критического мышления  

• Личностно-ориентированные технологии обучения 

• Технология индивидуализации обучения. 

• Информационно-коммуникационные технологии. 

Виды учебной деятельности 
• Виды деятельности со словесной основой: 
• Самостоятельная работа с учебником, электронными образовательными ресурсами 

(ЭОР) 
• Подготовка и представление публичного выступления в виде презентации 
• Поиск информации в электронных справочных изданиях: электронной энциклопедии, 

словарях, в сети Интернет, электронных базах и банках данных. 
• Отбор и сравнение материала из нескольких источников (образовательный ресурс сети 

Интернет, ЭОР, текст учебника, текст научно-популярной литературы) 
• Составление с помощью различных компьютерных средств обучения плана, тезисов, 

резюме, аннотации, аннотированного обзора литературы и др. 
• Подготовка выступлений и докладов с использованием разнообразных источников ин-

формации. 
• Решение задач. 
• Выполнение тестовых заданий. 
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• Поиск информации в сети интернет и составление сравнительной таблицы (образова-

тельный ресурс сети Интернет, ЭОР, текст учебника, текст научно-популярной литерату-

ры) 
• Виды деятельности на основе восприятия образа: 
• Просмотр и обсуждение учебных фильмов, презентаций, роликов 
• Наблюдение за демонстрациями преподавателя 
• Объяснение и интерпретация наблюдаемых явлений 
• Анализ графиков, таблиц, схем 
• Изучение устройства механизмов и принципа их действия 
• Анализ производственных ситуаций, ситуативных задач 
• Изучение последовательности выполнения операций 
• Анализ проблемных учебных ситуаций 
• Виды деятельности с практической основой: 
• Постановка опытов для демонстрации группе 
• Подготовка и оформление с помощью прикладных программ общего назначения ре-

зультатов самостоятельной- работы в ходе учебной и научно-познавательной деятельности 
• Выполнение работ практикума 
• Проведение исследовательского эксперимента 
• Моделирование и конструирование 
• Решение экспериментальных задач 
 

Учет воспитательного потенциала уроков 

Рабочая программа сформирована с учетом Федеральной рабочей программы вос-

питания.  

Воспитательный потенциал предмета «Химия» реализуется через:  

• использование воспитательных возможностей содержания учебных предметов для 

формирования у обучающихся российских традиционных духовно-нравственных и 

социокультурных ценностей, российского исторического сознания на основе исто-

рического просвещения; подбор соответствующего содержания уроков, заданий, 

вспомогательных материалов, проблемных ситуаций для обсуждений; 

• включение учителями в рабочие программы по учебным предметам, курсам, моду-

лям целевых ориентиров результатов воспитания, их учет в определении воспита-

тельных задач уроков, занятий; 

• выбор методов, методик, технологий, оказывающих воспитательное воздействие на 

личность в соответствии с воспитательным идеалом, целью и задачами воспитания, 

целевыми ориентирами результатов воспитания; реализацию приоритета воспита-

ния в учебной деятельности; 

• привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на уроках 

предметов, явлений и событий, инициирование обсуждений, высказываний своего 

мнения, выработки своего личностного отношения к изучаемым событиям, явлени-

ям, лицам; 

• применение интерактивных форм учебной работы - интеллектуальных, стимулиру-

ющих познавательную мотивацию, игровых методик, дискуссий, дающих возмож-

ность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы, кото-

рая учит строить отношения и действовать в команде, способствует развитию кри-

тического мышления; 

• побуждение обучающихся соблюдать нормы поведения, правила общения со 

сверстниками и педагогическими работниками, соответствующие укладу общеобра-

зовательной организации, установление и поддержку доброжелательной атмосферы; 

• организацию наставничества мотивированных и эрудированных обучающихся над 

неуспевающими одноклассниками, в том числе с особыми образовательными по-
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требностями, дающего обучающимся социально значимый опыт сотрудничества и 

взаимной помощи; 

• инициирование и поддержку исследовательской деятельности обучающихся, плани-

рование и выполнение индивидуальных и групповых проектов воспитательной 

направленности. 

 

Отличительные особенности рабочей программы  

  Содержание рабочей программы соответствует Примерной рабочей программе 

среднего общего образования «Химия» (базовый уровень) (для 10–11 классов образова-

тельных организаций), также содержит необходимые изменения в соответствии с ФОП.  

Рабочая программа предусматривает: 

- контрольных работ-2  

- практических работ- 3. 

Настоящая программа по химии составлена для учащихся 11 класса на базовом 

уровне в объеме 34 часа (2 часа в неделю) 

Сроки реализации данной рабочей программы: 2024 – 2025 учебный год. 

 

Планируемые результаты освоения программы по химии на базовом уровне  

среднего общего образования 

Личностные результаты 

ФГОС СОО устанавливает требования к результатам освоения обучающимися про-

грамм среднего общего образования (личностным, метапредметным и предметным). Науч-

но-методической основой для разработки планируемых результатов освоения программ 

среднего общего образования является системно-деятельностный подход. 

В соответствии с системно-деятельностным подходом в структуре личностных ре-

зультатов освоения предмета «Химия» на уровне среднего общего образования выделены 

следующие составляющие:  

• осознание обучающимися российской гражданской идентичности – готовности к са-

моразвитию, самостоятельности и самоопределению;  

• наличие мотивации к обучению;  

• целенаправленное развитие внутренних убеждений личности на основе ключевых 

ценностей и исторических традиций базовой науки химии;  

• готовность и способность обучающихся руководствоваться в своей деятельности 

ценностно-смысловыми установками, присущими целостной системе химического 

образования;  

• наличие правосознания экологической культуры и способности ставить цели и стро-

ить жизненные планы. 

Личностные результаты освоения предмета «Химия» достигаются в единстве учеб-

ной и воспитательной деятельности в соответствии с гуманистическими, социокультурны-

ми, духовно-нравственными ценностями и идеалами российского гражданского общества, 

принятыми в обществе нормами и правилами поведения, способствующими процессам са-

мопознания, саморазвития и нравственного становления личности обучающихся. 

Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность 

опыта познавательной и практической деятельности обучающихся по реализации принятых 

в обществе ценностей, в том числе в части: 

1) гражданского воспитания: 

- осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к зако-

ну и правопорядку; 
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- представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллекти-

ве;  

- готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, ре-

шении учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов;  

- способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при 

анализе различных видов учебной деятельности; 

2) патриотического воспитания: 

-ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии;  

- уважения к процессу творчества в области теории и практического применения химии, 

осознания того, что достижения науки есть результат длительных наблюдений, кропотли-

вых экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и практиков;  

- интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации о 

передовых достижениях современной отечественной химии; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

- нравственного сознания, этического поведения; 

- способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и принимать осо-

знанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 

- готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций нравствен-

ных и правовых норм и осознание последствий этих поступков; 

4) формирования культуры здоровья: 

- понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости ответствен-

ного отношения к собственному физическому и психическому здоровью; 

- соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни и 

в трудовой деятельности;  

- понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в 

ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;  

- осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркоти-

ков, курения); 

5) трудового воспитания: 

- коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, обще-

ственно полезной, творческой и других видах деятельности; 

- установки на активное участие в решении практических задач социальной направленно-

сти (в рамках своего класса, школы);  

- интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе 

применения предметных знаний по химии;  

- уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;  

- готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей 

профессии и реализации собственных жизненных планов с учётом личностных интересов, 

способностей к химии, интересов и потребностей общества; 

6) экологического воспитания: 

- экологически целесообразного отношения к природе, как источнику существования жиз-

ни на Земле; 

- понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических про-

цессов на состояние природной и социальной среды;  

- осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов раци-

онального природопользования; 
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- активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, умения 

прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий 

и предотвращать их;  

- наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельно-

сти экологической направленности, умения руководствоваться ими в познавательной, ком-

муникативной и социальной практике, способности и умения активно противостоять идео-

логии хемофобии; 

7) ценности научного познания: 

- сформированности мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики;  

- понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании рационально-

го научного мышления, создании целостного представления об окружающем мире как о 

единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и решении проблем 

сохранения природного равновесия; 

- убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её гумани-

стической направленности и важной роли в создании новой базы материальной культуры, 

решении глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырьевой, энергетиче-

ской, пищевой и экологической безопасности, в развитии медицины, обеспечении условий 

успешного труда и экологически комфортной жизни каждого члена общества;  

- естественно-научной грамотности: понимания сущности методов познания, используе-

мых в естественных науках, способности использовать получаемые знания для анализа и 

объяснения явлений окружающего мира и происходящих в нём изменений, умения делать 

обоснованные заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью полу-

чения достоверных выводов; 

- способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в ре-

альных жизненных ситуациях; 

- интереса к познанию и исследовательской деятельности;  

- готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к активному 

получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными потребностями;  

- интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности. 

Метапредметные результаты 

Метапредметные результаты освоения учебного предмета «Химия» на уровне сред-

него общего образования включают:  

- значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные 

(межпредметные) общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины мира 

и специфику методов познания, используемых в естественных науках (материя, вещество, 

энергия, явление, процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность, за-

кон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и другие);  

- универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятив-

ные), обеспечивающие формирование функциональной грамотности и социальной компе-

тенции обучающихся; 

- способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные, мировоз-

зренческие знания и универсальные учебные действия в познавательной и социальной 

практике. 

Метапредметные результаты отражают овладение универсальными учебными позна-

вательными, коммуникативными и регулятивными действиями.  
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1) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, всесторонне её рас-

сматривать;  

определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соот-

носить результаты деятельности с поставленными целями; 

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления – выделять харак-

терные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие 

понятия для объяснения отдельных фактов и явлений;  

выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций;  

устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями;  

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять 

закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и 

заключения; 

применять в процессе познания, используемые в химии символические (знаковые) 

модели, преобразовывать модельные представления – химический знак (символ) элемента, 

химическая формула, уравнение химической реакции – при решении учебных познаватель-

ных и практических задач, применять названные модельные представления для выявления 

характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций. 

2) базовые исследовательские действия: 

владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций; 

формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и самостоя-

тельно сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы для форми-

рования гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений; 

владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических экспе-

риментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно про-

гнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы относительно достоверно-

сти результатов исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной работе; 

приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, прояв-

лять способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 

задач, применению различных методов познания. 

3) работа с информацией: 

ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литера-

тура химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), анализировать 

информацию различных видов и форм представления, критически оценивать её достовер-

ность и непротиворечивость;  

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе инфор-

мации, необходимой для выполнения учебных задач определённого типа;  

приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и 

различных поисковых систем;  

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, 

графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 

использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информа-

цией: применять межпредметные (физические и математические) знаки и символы, форму-

лы, аббревиатуры, номенклатуру; 

использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности. 

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 
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задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, 

высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения предло-

женной задачи; 

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных са-

мостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического эксперимента, 

практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ, реализации учебного 

проекта и формулировать выводы по результатам проведённых исследований путём согла-

сования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями. 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, 

определяя её цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать 

предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач, 

выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о 

веществах и химических реакциях;  

осуществлять самоконтроль своей деятельности на основе самоанализа и самооценки. 

Предметные результаты 

Предметные результаты освоения курса «Общая и неорганическая химия» отражают: 

- сформированность представлений: о химической составляющей естественно-научной 

картины мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании мышления и 

культуры личности, её функциональной грамотности, необходимой для решения практиче-

ских задач и экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной сре-

де; 

- владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия 

(химический элемент, атом, изотоп, s-, p-, d- электронные орбитали атомов, ион, молекула, 

моль, молярный объём, валентность, электроотрицательность, степень окисления, химиче-

ская связь (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), кристаллическая решётка, 

типы химических реакций, раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая дис-

социация, окислитель, восстановитель, скорость химической реакции, химическое равнове-

сие); теории и законы (теория электролитической диссоциации, периодический закон Д. И. 

Менделеева, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энергии 

при химических реакциях), закономерности, символический язык химии, мировоззренче-

ские знания, лежащие в основе понимания причинности и системности химических явле-

ний, фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использова-

нии важнейших неорганических веществ в быту и практической деятельности человека; 

- сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, устанавливать 

их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании неорганических ве-

ществ и их превращений; 

- сформированность умений использовать химическую символику для составления 

формул веществ и уравнений химических реакций, систематическую номенклатуру 

(IUPAC) и тривиальные названия отдельных неорганических веществ (угарный газ, угле-

кислый газ, аммиак, гашёная известь, негашёная известь, питьевая сода, пирит и другие); 

- сформированность умений определять валентность и степень окисления химиче-

ских элементов в соединениях различного состава, вид химической связи (ковалентная, 

ионная, металлическая, водородная) в соединениях, тип кристаллической решётки кон-

кретного вещества (атомная, молекулярная, ионная, металлическая), характер среды в вод-

ных растворах неорганических соединений; 
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- сформированность умений устанавливать принадлежность неорганических веществ 

по их составу к определённому классу/группе соединений (простые вещества – металлы и 

неметаллы, оксиды, основания, кислоты, амфотерные гидроксиды, соли); 

- сформированность умений раскрывать смысл периодического закона Д. И. Менде-

леева и демонстрировать его систематизирующую, объяснительную и прогностическую 

функции;  

- сформированность умений характеризовать электронное строение атомов химиче-

ских элементов 1–4 периодов Периодической системы химических элементов Д. И. Менде-

леева, используя понятия «s-, p-, d-электронные орбитали», «энергетические уровни», объ-

яснять закономерности изменения свойств химических элементов и их соединений по пе-

риодам и группам Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева; 

- сформированность умений характеризовать (описывать) общие химические свой-

ства неорганических веществ различных классов, подтверждать существование генетиче-

ской связи между неорганическими веществами с помощью уравнений соответствующих 

химических реакций; 

- сформированность умения классифицировать химические реакции по различным 

признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому эффекту реакции, измене-

нию степеней окисления элементов, обратимости реакции, участию катализатора); 

- сформированность умений составлять уравнения реакций различных типов, полные 

и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, учитывая условия, при которых эти 

реакции идут до конца;  

- сформированность умений проводить реакции, подтверждающие качественный со-

став различных неорганических веществ, распознавать опытным путём ионы, присутству-

ющие в водных растворах неорганических веществ; 

- сформированность умений раскрывать сущность окислительно-восстановительных 

реакций посредством составления электронного баланса этих реакций; 

- сформированность умений объяснять зависимость скорости химической реакции от 

различных факторов; характер смещения химического равновесия в зависимости от внеш-

него воздействия (принцип Ле Шателье); 

- сформированность умений характеризовать химические процессы, лежащие в осно-

ве промышленного получения серной кислоты, аммиака, а также сформированность пред-

ставлений об общих научных принципах и экологических проблемах химического произ-

водства; 

- сформированность умений проводить вычисления с использованием понятия «мас-

совая доля вещества в растворе», объёмных отношений газов при химических реакциях, 

массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму 

одного из участвующих в реакции веществ, теплового эффекта реакции на основе законов 

сохранения массы веществ, превращения и сохранения энергии; 

- сформированность умений соблюдать правила пользования химической посудой и 

лабораторным оборудованием, а также правила обращения с веществами в соответствии с 

инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов; 

- сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент (раз-

ложение пероксида водорода в присутствии катализатора, определение среды растворов 

веществ с помощью универсального индикатора, влияние различных факторов на скорость 

химической реакции, реакции ионного обмена, качественные реакции на сульфат-, карбо-

нат- и хлорид-анионы, на катион аммония, решение экспериментальных задач по темам 

«Металлы» и «Неметаллы») в соответствии с правилами техники безопасности при обра-
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щении с веществами и лабораторным оборудованием, представлять результаты химическо-

го эксперимента в форме записи уравнений соответствующих реакций и формулировать 

выводы на основе этих результатов; 

- сформированность умений критически анализировать химическую информацию, 

получаемую из разных источников (средства массовой коммуникации, Интернет и других); 

- сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного пове-

дения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей 

природной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы определённых 

веществ, понимая смысл показателя ПДК, пояснять на примерах способы уменьшения и 

предотвращения их вредного воздействия на организм человека; 

- для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: умение применять 

знания об основных доступных методах познания веществ и химических явлений; 

- для слепых и слабовидящих обучающихся: умение использовать рельефно-

точечную систему обозначений Л. Брайля для записи химических формул. 
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Тематическое планирование 

№ Раздел/Тема 

 

 

 

Количество ча-

сов, отводимое 

на освоение темы 

Оборудование 

(используемые 

ресурсы) 

ЭОР 

Раздел 1. Теоретические основы химии (13 часов) 

Тема 1.1. Строение атомов. Периодический закон и Периодическая система химических 

элементов Д. И. Менделеева (3 часа) 

1 

Химический элемент. Атом. 

Электронная конфигурация ато-

мов 

1  http://www.

probaege.ed

u.ru Портал 

Единый 

экзамен 

2 Периодический закон и Перио-

дическая система химических 

элементов Д. И. Менделеева, их 

связь с современной теорией 

строения атомов 

1   

3 Закономерности изменения 

свойств химических элементов и 

их соединений по группам и пе-

риодам. Значение периодическо-

го закона и системы химических 

элементов Д.И. Менделеева в 

развитии науки 

1  https://edu.s

kysmart.ru/ 

- интерак-

тивная тет-

радь 

SkySmart 

Тема 1.2. Строение вещества. Многообразие веществ (4 часа) 

4 
Строение вещества. Химическая 

связь, её виды; механизмы обра-

зования ковалентной связи. Во-

дородная связь 

1  http://www.

probaege.ed

u.ru Портал 

Единый 

экзамен 

5 Валентность. Электроотрица-

тельность. Степень окисления. 

Вещества молекулярного и не-

молекулярного строения 

1   

6 Понятие о дисперсных системах. 

Истинные и коллоидные раство-

ры. Массовая доля вещества в 

растворе 

1   

7 

Классификация и номенклатура 

неорганических соединений. Ге-

нетическая связь неорганических 

веществ, различных классов 

1  https://edu.s

kysmart.ru/ 

- интерак-

тивная тет-

радь 

SkySmart 

Тема 1.3. Химические реакции (6 часов) 

8 Классификация химических ре-

акций в неорганической и орга-

нической химии. Закон сохране-

ния массы веществ; закон сохра-

нения и превращения энергии 

1 Датчик темпера-

туры платино-

вый 

Датчик электро-

проводности 

https://edu.s

kysmart.ru/ 

- интерак-

тивная тет-

радь 
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при химических реакциях SkySmart 

9 

Скорость реакции. Обратимые 

реакции. Химическое равновесие 

1 Прибор для ил-

люстрации зави-

симости скоро-

сти химической  

реакции от усло-

вий 

 

10 Практическая работа № 1. 

«Влияние различных факторов на 

скорость химической реакции» 

1   

11 Электролитическая диссоциация. 

Понятие о водородном показате-

ле (pH) раствора. Реакции ионно-

го обмена. Гидролиз органиче-

ских и неорганических веществ 

1 Датчик электро-

проводности 

Датчик рН 

http://www.

probaege.ed

u.ru Портал 

Единый 

экзамен 

12 Окислительно-

восстановительные реакции. По-

нятие об электролизе расплавов и 

растворов солей 

1   

13 Контрольная работа по разделу 

«Теоретические основы химии» 

1   

Раздел 2. Неорганическая химия (17 часов) 

Тема 2.1. Металлы  (6 часов) 

14 Металлы, их положение в Пери-

одической системе химических 

элементов Д. И. Менделеева и 

особенности строения атомов. 

Общие физические свойства ме-

таллов 

1  https://edu.s

kysmart.ru/ 

- интерак-

тивная тет-

радь 

SkySmart 

15 Сплавы металлов. Электрохими-

ческий ряд напряжений металлов 

1   

16 
Химические свойства важнейших 

металлов (натрий, калий, каль-

ций, магний, алюминий) и их со-

единений 

1  http://www.

probaege.ed

u.ru Портал 

Единый 

экзамен 

17 Химические свойства хрома, ме-

ди и их соединений 

1   

18 Химические свойства цинка, же-

леза и их соединений 

1   

19 Практическая работа № 2. "Ре-

шение экспериментальных задач 

по теме «Металлы»" 

1   

Тема 2.2. Неметаллы (9 часов) 

20 
Неметаллы, их положение в Пе-

риодической системе химиче-

ских элементов Д. И. Менделеева 

и особенности строения атомов 

2  https://edu.s

kysmart.ru/ 

- интерак-

тивная тет-

радь 
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SkySmart 

21 
Физические свойства неметал-

лов. Аллотропия неметаллов (на 

примере кислорода, серы, фос-

фора и углерода) 

  http://www.

probaege.ed

u.ru Портал 

Единый 

экзамен 

22 Химические свойства галогенов, 

серы и их соединений 

   

23 Химические свойства азота, фо-

софра и их соединений 

   

24 Химические свойства углерода, 

кремния и их соединений 

   

25 Применение важнейших неме-

таллов и их соединений 

   

26 Обобщение и систематизация 

знаний по теме «Неметаллы». 

Вычисления по уравнениям хи-

мических реакций и термохими-

ческие расчёты 

   

27 Практическая работа № 3. «Ре-

шение экспериментальных задач 

по теме "Неметаллы"» 

   

28 Контрольная работа по темам 

«Металлы» и «Неметаллы» 

   

Тема 2.3. Связь неорганических и органических веществ (2 часа) 

29 

Неорганические и органические 

кислоты. Неорганические и орга-

нические основания 

1  https://edu.s

kysmart.ru/ 

- интерак-

тивная 

тетрадь 

SkySmart 

30 Амфотерные неорганические и 

органические соединения. Гене-

тическая связь неорганических и 

органических веществ 

1   

Раздел 3. Химия и жизнь (4 часа)  
 

Тема 3.1. Химия и жизнь (4 часа) 

31 Роль химии в обеспечении эколо-

гической, энергетической и пи-

щевой безопасности, развитии 

медицины 

1   

32 Представления об общих науч-

ных принципах промышленного 

получения важнейших веществ 

1   

33 Человек в мире веществ и мате-

риалов 

1   

34 Химия и здоровье человека 1   
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Описание материально-технического и учебно-методического обеспечения 

Рабочей программы  

1. Таблицы постоянные: 

Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева  

Растворимость кислот, оснований, солей в воде и среда  

Электрохимический ряд напряжений металлов  

Правила по ТБ при работе в химическом кабинете  

Окраска индикаторов в различных средах   

2. Таблицы демонстрационные:  

- неорганическая химия: 

Алгоритмы определения типа химической связи в веществе 

Амфотерные соединения 

Генетическая связь классов неорганических соединений 

Гидролиз солей 

Закономерности изменения свойств атомов ХЭ главных подгрупп 

Ионная связь 

Классификация химических реакций 

Окислительно – восстановительные реакции 

Окраска индикаторов в различных средах 

Соотношение между различными типами химической связи/ Ковалентная связь 

Степень окисления 

Типы химических реакций 

Характеристика элемента по его положению в ПСХЭ Д.И.Менделеева 

Зависимость диссоциации гидроксидов от заряда ядра и радиуса атома/ Амфотерные гид-

роксиды 

Закон сохранения электрического заряда 

Скорость химических реакций 

Строение атома и Периодический закон 

Химические связи 

Химическая и электрохимическая коррозии/ Способы защиты металлов от коррозии 

Электролитическая диссоциация соединений с ионной и ковалентной полярной связями/ 

Электропроводность растворов/ Схема гальванического элемента 

3. Химические реактивы:- простые вещества (алюминий металлический (гранулы), 

алюминий металлический (порошок), бром (ампулы), железо восстановленное (порошок), 

йод кристаллический, калий металлический, кальций металлический, литий металличе-

ский, магний металлический (порошок), медь (проволока), олово металлическое, свинец 

(гранулы), сера элементарная, фосфор красный, цинк металлический (гранулы), цинк (по-

рошок);.- оксиды (алюминия оксид, бария оксид (пероксид), водорода перекись, железа 

(III) оксид, кальция оксид, магния оксид, марганца диоксид, меди (II) оксид (гран.);- осно-

вания (аммиак 25%-й водный, бария гидроксид, калия гидроксид, кальция гидроксид, 

натрия гидроксид);- соли (хлориды:  алюминия хлорид, аммония хлорид, бария хлорид, 

железа (III) хлорид, калия хлорид, кальция хлорид, лития хлорид, магния хлорид, марганца 

(II) хлорид, меди (II) хлорид, натрия хлорид (поваренная соль), свинца (II) хлорид, цинка 

хлорид; галогениды: калия йодид, натрия фторид; сульфаты: алюминия сульфат, аммония 

сульфат, бария сульфат, железа (II) сульфат, калия гидросульфат, кальция сульфат, магния 

сульфат, марганца (II) сульфат, меди (II) сульфат, натрия сульфат, никеля (II) сульфат, цин-

ка сульфат; сульфиты: натрия сульфит; нитраты: алюминия нитрат, аммония нитрат, бария 

нитрат, калия нитрат, кальция нитрат, серебра нитрат, свинца нитрат; фосфаты: калия фос-

фат, калия фосфат однозамещенный, калия фосфатдвузамещенный, кальция фосфат одно-

замещенный, натрия фосфат; карбонаты: калия карбонат, калия гидрокарбонат,кальция 

карбонат, кальция карбонат (мел), магния карбонат, карбонат меди (II), дигидроксокарбо-
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нат (малахит), натрия карбонат; натрия гидрокарбонат (пищевая сода); силикаты: натрий 

кремнекислый мета 9-водный; соединения хрома: аммоний двухромовокислый, калий дву-

хромовокислый, калий хромовокислый; прочее (железо синеродистое, калия роданид, ка-

лий железосинеродистый, калий надсернокислый, кислотный хром темносиний, натрия 

тиосульфат; - кислоты (минеральные): азотная кислота, ортофосфорная кислота, серная 

кислота, соляная кислота;- индикаторы: бумага индикаторная лакмусовая нейтральная, 

бумага индикаторная универсальная рН 0-12, бумага индикаторная фенолфталеиновая, 

лакмоид, метиловый оранжевый, фенолфталеин, фуксин основной;- материалы (активиро-

ванный уголь, алюминий (проволока), вата, известь натронная, кальция карбид, кальция 

карбонат (мрамор),парафин, пробки резиновые, фильтры бумажные, фиксаналы: соляная 

кислота, карбонат калия, щавелевая кислота).  

4. Приборы и установки для химического эксперимента (стационарные приборы: 

нагреватель для колб)    

5. Демонстрационные специализированные приборы, аппараты и принадлежности 

для монтажа установок (аппарат Киппа); 

6. Лабораторные приборы для учащихся (спиртовка лабораторная) 

7. Наборы посуды и принадлежностей специального  назначения (держатель для про-

бирок, флакон-капельница, штатив для пробирок, шпатель узкий) 

8. Принадлежности для опытов: ложки, шпатели, зажим винтовой, ложка для сжигания 

веществ, нихромовая петля с держателем, щипцы тигельные, палочки стеклянные, трубки 

соединительные, принадлежности из керамики и фарфора (ступка, тигель, чаша выпарива-

тельная), набор пробок (пробка - капельница, пробка глухая, пробка со штапелем), свечи 

парафиновые; 

9. Набор принадлежностей для хозяйственной деятельности и техники безопасности в 

кабинете химии: доска для сушки лабораторной посуды, ерши для мытья посуды, ножни-

цы, перчатки резиновые. 

10. Оборудование центра «Точка роста»: Терморезисторный датчик температуры, маг-

нитная мешалка, баня комбинированная лабораторная, Датчик давления, датчик кислорода, 

датчик рН, электроплитка из комплекта комбинированной лабораторной бани, лаборатор-

ные весы.  

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

1.Химия. 11 класс. Базовый уровень: учебник для общеобразовательных учреждений / О.С. 

Габриелян.   

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1.Химия. 11 класс. Методическое пособие к учебнику О.С. Габриеляна «Химия. 10 класс. 

Базовый уровень»/ О.С. Габриелян, С.А. Сладков – М.: Просвещение, 2021.  

2. Рабочая тетрадь. 11 класс. Базовый уровень (авторы О. С. Габриелян, А. В. Яшукова).  

3. Химия. 11 класс: контрольные и проверочные работы к учебнику О.С. Габриеляна 

«Химия. 11 класс. Базовый уровень» / О.С. Габриелян, П.Н. Березкин, А.А. Ушакова и др.. 

– 3-е изд., стереотип. – М.: Просвещение, 2022 

4. Федеральная рабочая программа учебного предмета «Химия. Базовый уровень» для обу-

чающихся 10 – 11 классов 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

http://www.fipi.ru Портал ФИПИ – Федеральный институт педагогических измерений 

http://www.probaege.edu.ru Портал Единый экзамен 

http://www.uroki.net – разработки уроков, сценарии, конспекты, поурочное планирование; 

http://infourok.org/ – разработки уроков, презентации. 

http://www.alhimik.ru/  - Алхимик  

https://edu.skysmart.ru/ - интерактивная тетрадь SkySmart 

http://www.chemnet.ru - Портал фундаментального химического образования России 

https://www.resh.edu.ru/  - Российская электронная школа 
ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ

МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 
УЧРЕЖДЕНИЕ "БРОДКОВСКАЯ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 
ШКОЛА ИМЕНИ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА БОРИСА ИВАНОВИЧА 
КОНЕВА", Попова Ольга Владимировна, директор
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